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PEENY PROGES
MONITOROWANIA GLEBY

DLA LEPSZEJ PRODUKTYWNOSCI

TWOICH POI

6. Zwiekszenie
rozdzielczosci map.
Uszczego6towienie map z
uwzglednieniem skanowa-
niaY

5. Analiza.
Laboratoryjne badanie
chemiczne
kluczowych  sktadnikow

pokarmowych oraz dodat-
kowych analiz w ramach
AlSoil®

4 pobranie probek.
Pozyskanie prébek reprez-
entatywnych dla danej
strefy
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Wyznaczenie
stref

Y

Kalibracja

1. Mapowanie fizycznych
parametréow gleby.
Skanowanie y w przejaz-
dach réwnolegtych 10
metrow. Rozdzielczo$é
>500 pkt. pomiarowy-
ch/1ha

2. Kalibracja
Kontrola danych i weryfik-
acja na podstawie prébek
kalibracyjnych

3. Wyznaczenie stref
zarzadzania

Podziat pola na jednorodne
strefy (Srednia powierzch-
nia 2 ha)



PRZECHOWYWANIE
WYNIKOW

OBECNE WYMAGANIA

Wyniki przeprowadzonych badan mogg by¢ dostarczone przez wykonujaca je firme w formie
papierowe;j i elektronicznej.

FFP zobowigzuje swoich producentéw do tego, aby wyniki przeprowadzonych badan na
polach uprawy ziemniakéw zostaty zaimplementowane do systemu TubFlow.

Mozna to zrobi¢ samodzielnie, poprosi¢ o pomoc swojego agronoma lub firme wykonujaca
badania gleby.

Dostarczane w formie map zasobnosci dane,
powinny by¢ zgodne ze standardami GIS, czyli
w postaci plikow w formacie ESRI SHP lub
ISOXML, umozlwiajacych ich zaimplemento-
wanie w systemach zarzadzania gospodar-
stwem oraz w systemach nawozenia danego
gospodarstwa.




JAK PDBIERAB

PRU BY

NOWA TECHNOLOGIA

Poprzednie podejscie - staty raster

* Mieszanie nakté¢ pierwotnych z gleb o
réznej charakterystyce,

* Wynik analizy chemicznej:

usredniony = przyblizony.

Obecne rozwigzanie dla
profesjonalistow

+ Aktualnie akceptowalny sposéb badania zasob-
nosci gleby uwzgledniajgce zmiennosc¢ glebowa,

+ Zapewnia wymagang jako$¢ mapowania dla pre-
cyzyjnych technologii nawozenia.




Obecnie nie zaleca sie pobierania préb w oparciu o regularng

siatke pomiarowg ze wzgledu na niedostateczng jakos$¢ bada- QF

nia.

Zaleca sie pobieranie préob w oparciu o jednolite strefy, ktére

pozwalajg pobra¢ prébki gleby z miejsc o podobnej charakte- eliag
o ) . frites

erystyce. Wielko§¢ wyznaczonych obszaréw do poboru préb ¥4 poland

zazwyczaj nie przekracza 2-3 ha, jednak mozna ich wielko$é
dostosowac do wielkosci pola, gospodarstwa i celu do jakiego
maja zostaé wykonane.

Wyznaczenie jednolitych stref na polu pozwala na:

« Zwiekszenie jednolitosci pobieranych prébek, poprzez pobieranie préb glebowych, ktére sg
reprezentatywne dla danego obszaru bez usredniania wynikéw z obszaréw o réznych typach
gleby. Kazdy typ gleby charakteryzuje sie réznym zachowaniem i nalezy nimi inaczej
zarzadzac.

« Zwiekszanie precyzyjnosci nawozenia i nawadniania, poprzez lepsze rozumienie wiasciwo
$ci gleby w réznych czesciach pola i mozliwosé dostosowania precyzyjnego nawadniania i
nawozenia do potrzeb konkretnej strefy, co poprawia efektywnos¢ upraw.

* Lepsza kontrole erozji gleby. Wiedza o réznicach w sktadzie gleby w réznych czesciach pola
pomaga w podejmowaniu dziatan zapobiegajgcych erozji, co jest kluczowe dla dtugotermi-
nowej zyznosci gleby.

Wyznaczanie jednolitych stref dla kazdego pola moze by¢ robione na kilka sposobéw. FFP
zaleca wykonie ich za pomocg skanowania gleby poprzez wykrywanie naturalnego promienio-
wania gamma.

Dobrze wykonane wyznaczenie stref jednolitych pozwala wykorzystywaé je wielokrotnie
przez wiele lat.




ZAKRES BADAN
GLEBY

Ponizej przedstawiamy obligatoryjne oraz dodatkowe
badania gleby dla naszych Partnerow.

Poza krétkim opisem poszczegotnych badan, podano
wymagania co do terminéw, czestotliwosci oraz wyma-
ganych parametrow badan.

Uwaga!
Badania gleby nalezny wykonaé przed uprawa
ziemniakow.

Skanowanie gleby (wymagane)

+ Pojemnos¢ kompleksu
sorpcyjnego gleby (CEC)
* Pojemnos$¢ wodna gleby
J

* Tekstura gleby
+ Granulometria gleby

\

Jednorazowo na
kazdym polu - ~
Skanowanie gleby (zalecane)

* Nachylenie terenu (elewacja pola)

Mapowanie zasobnosci (wymagane)
+ Badania makroelementéw tj. P, K, Mg, Ca

Kazdorazowo w * pH gleby
i « Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie
siatce L )
wyznaczonej ze
( )

stref jednorod-

nych Mapowanie zasobnosci (zalecane)

+ Badania mikroelementéw tj. B, Cu, Zn, Fe, Mn
+ Analiza kationéw wymiennych Ca, Mg, K i Na

|\ J
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Mapowanie zasobnosci (zalecane) i

+ Wskaznik podatnosci gleby na degradacje
+ Wskaznik stosunku C:N

Mapowanie zasobnosci (wymagane)
Kazdorazowo w
wyznaczonych
punktach na polu

+ Monitoring wegla organicznego do sekwestraciji

Mapowanie zasobnosci (zalecane)

* Monitoring wegla organicznego w miejscach
nieuprawianych (,test miedzy”), pozwalajacy na
okreslenie teoretycznego poziomu mozliwego do
osiggniecia przez pole/gospodarstwo

Uwagal!
nalezy pobra¢ i przebadac 1 probe na 10 prébek podstawowych, przynajmniej 1 na kazde
pole.

Wynik analizy badania 1 préobki stanowi informacje o zasobnosci zbadanej strefy. Nie
dostarcza jednak wiarygodnej informaciji o Sredniej zasobnosci catego pola lub zasobnosci
innych stref.

Mapowanie zasobnosci (zalecane)
« Zasobnos¢ gleby w azot mineralny

Krétko przed
sadzeniem




Monitoring zasobnosci

JAK CZESTO BADAC

GLEBE?

Czestotliwos¢ pobierania préb glebowych zalezy od wielu czynnikéw:

Cel badania

Czestotliwos¢ pobierania préb zalezy od
tego, jakie parametry chcemy monito-
rowac, czy badania sg prowadzone w
celach badawczych, komercyjnych, czy
tez do celéw monitorowania srodowiska.

Rodzaj uprawy

Niektore uprawy wymagajg czestszych
badan gleby, aby zapewni¢ im optymalne
warunki wzrostu. Na przyktad warzywa
mogg wymagac ich wiekszej czestotli-
wosci niz rosliny zbozowe.

Stan i typ gleby

Gleby, ktére sg bardziej narazone na
zmiany sktadu chemicznego, na przyktad
na skutek erozji, mogg wymagac
czestszych badan w poréwnaniu do gleb,
ktére ze wzgledu na swéj sktad granulo-
metryczny sg bardziej stabilne.

Historia pola

Pola, na ktérych stosowano zwigkszone
nawozenie w celu korekty zasobnosci
gleby lub uprawiano rosliny mogace wpty-
waé na jej zasobnos¢, wymagajg
czestszych badan, niz te o dobrym
poziomie zasobnosci, m.in. wskutek sto-
sowania zréznicowanego ptodozmianu.

Pora roku i etap rozwoju roslin

W niektérych przypadkach pobieranie
prob glebowych uzaleznione jest od
okreslonych pér roku, kiedy rosliny sa
najbardziej wrazliwe na zmiany zacho-
dzace w glebie.

Zalecenia ekspertow

Zawsze nalezy kierowac sie zaleceniami
agronomoéw i ekspertow w dziedzinie gle-
boznawstwa oraz nawozenia roslin dosto-
sowujac czestotliwos$¢ badan do specy-
ficznych warunkéw lokalnych.




DYNAMIKA ZMIAN ZASOBNOSCI

Szybkos¢ zmian zasobnosci gleby a co za tym idzie, optymalng czestotlwos¢ jej badania, mozna
W precyzyjny sposob okresli¢ za pomocg skanowania jej tekstury. Gleba bardziej przepuszczal-
na (niskie EC) jest bardziej podatna na wyptukiwanie sktadnikéw pokarmowych, demineralizacje
czy zmienny popyt roslin na substancje odzywcze.

Gleba lekka, przepuszczalna (EC < 20) Gleba cigzsza, ilasta (EC > 20)

Czestotliwosé badania: co 12 miesiecy Czestotliwos¢ badania: co 36 miesiecy

FFP zaleca przeprowadzenie badan gleby
kazdorazowo przed uprawg ziemniakow, po
zbiorach poprzedniej uprawy.




Jak w petni wykorzystac

BADANIA GLEBY

Granulometria gleby

Doktadna mapa kategorii agrono-
micznej gleby jest niezbedna do
stworzenia  poprawnego  planu
nawozenia uwzgledniajgcego jej po-
tencjat.

Zréznicowanie udziatu piasku/gli-
nu/pytu decyduje o relacjach wod-
nych w glebie (przesgczanie/pod-
ciekanie) oraz o ryzyku erozji wie-
trznej czy wodnej, a takze o za-
grozeniu gleby kompakcjg w wyniku
pracy maszyn lub na skutek jej nad-
miernego nawozenia.

Kompleks sorpcyjny gleby
(CEC)

Pojemnos¢ sorpcyjna jest parame-
trem, ktory w sposéb bezposredni
okresla  zdolnos¢  gleby do
przyjmowania i przechowywania w
niej substancji odzywczych. Jest to
wskaznik, ktory w ujeciu liczbowym
okresla realng zyznos¢ gleby, a co
za tym idzie, produktywnosc¢
stanowiska. W strefach o niskiej po-
jemnosci  sorpcyjnej, nawozenie
mineralne warto podzieli¢ na dwie
lub trzy dawki, aby unikng¢ strat
nawozu.

- proceht frakcji piaskowej ‘

Tekstura gleby

Badania tekstury gleby wykonuje sie
jednorazowo.

Na ich podstawie mozna:

- wyznaczy¢ jednolite strefy

zarzadzania,

- wyznaczy¢ strefy poboru préb gle-
bowych,

- posadzi¢ lub wysiaé zmienng
obsade roslin,

- wskaza¢ strefy o wysokim ryzyku
utraty azotu na skutek jego
wyptukiwania w gtebsze
warstwy profilu.

Zasobnosc¢ gleby w
podstawowe sktadniki
makro i pH

Mapy zasobnosci gleby w przyswa-
jalne formy P, K, Mg, Ca i pH pozwa-
lajg dostosowa¢ nawozenie mine-
ralne do zapotrzebowania poszcze-
golnych odmian oraz do zasobnosci
gleby. Praktyka pokazuje, ze wyzsze
plony uzyskuje sie przy wysokiej
zasobnosci gleby i nizszym nawoze-
niu mineralnym niz odwrotnie.
Mapy zasobnosci w poszczegdlne
makroelementy i pH pozwalajg zas-
tosowaé zmienng dawke
aplikacyjna, ktéra jest jedng z zale-
canych praktyk rolnictwa
regeneratywnego.



Pojemnos¢ wodna

Pozwala na zbadanie potencjatu
pola do magazynowania wody. Na
jej podstawie mozna okresli¢ ryzyko
wystgpienia suszy, a w przypadku
nawadniania uprawy, czestotliwos¢
podlewania i wielko$¢ jednorazowej
dawki. Nowoczesne deszczownie
umozliwiaja precyzyjne
dawkowanie wody w réznych stre-
fach tego samego pola, bazujgc na
wczesniej wykonanej mapie pojem-
nosci wodne;.

Wrazliwos$¢ na degradacije

Informacja o ewentualnym kry-
tycznie niekorzystnym stosunku
wegla i itu w glebie, stwarza mozli-
wos¢ zdefiniowania wymiernego
wskaznika, okreslajgcego strefy
pola wrazliwe na degradacje. Po ich
wskazaniu, strefy te nalezy trak-
towa¢ ze wzmozong uwaga pod
wzgledem monitoringu weglowego,
sposobu uprawy (przesuszanie,
erozja) czy stosowania roslin okry-
wowych.

Wskaznik C:N

Wtasciwy stosunek wegla do azotu
w glebie wynosi 10:1.

Jezeli bedzie on zaburzony, to
nalezy zastosowa¢ nawozenie w
sposéb prowadzacy do uzyskania
poprawnej relacji obu tych sktad-
nikow.

Badanie zawartosci azotu ogdlnego
mozna wykonywagé przez caty rok.




Wegiel organiczny

Materia organiczna gleby jest

wskaznikiem warunkéw wegetaciji i
zyznos$ci stanowiska. Préchnica
wptywa na pojemnos¢ wodng gleby,
jej podaz azotu i innych pierwiast-
kéw odzywczych, a takze na jej od-
pornos¢ na czynniki stresowe.

Sekwestracja wegla

Wynik tego badania dostarcza infor-
macji o ilosci sekwestrowanego
wegla znajdujgcego sie w 3
kolejnych warstwach profilu gleby.
Jest ona podawana w tonach na
hektar. Prébka pobierana jest w
postaci jednorodnego rdzenia, a
samo badanie przeprowadzane jest
zgodnie z metodologig VERRA VCS
VM0042.

GENNA

WIEDZA

Dodatkowe badania i pomiary, ktére

pomoga lepiej zrozumie¢ Twojg glebe

Nachylenie terenu

Stanowi dodatkowg informacje o
potencjalnej mozliwosci  utraty
sktadnikow pokarmowych poprzez
ich wyptukiwanie.

Mikro elementy i kationy
wymienne

Zasobnos¢ gleby w mikroelementy
ti. B, Cu, Zn, Fe, Mn, pozwala
oszacowac ryzyko zwigzane z ich
niedoborem, co ma szczegdlne
znaczenie w uprawie odmian wrazli-
wych na ten niedobér.

Pakiet analiz kationéw Ca, Mg, K i
Na daje uzupetniajgcg weryfikacje
zasobnosci gleby na podstawie
ilosci ich wystepowania oraz sto-
sunkéw pomiedzy nimi.
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AgroTechnology Piotr Mazur
Jagiellonéw 4, 73-150 tobez

(91)4645661
kontakt@agrotechnology.pl
agrotechnology.pl
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